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Es wird der Nachweis erbracht, daf mit Hilfe
geeigneter Testverfahren eine Friithbeurteilung der
Lichtwendigkeit von Schwarzpappel-, Balsampappel-
und Baumweidenklonen anhand der phototropischen
Reaktion wenige Tage alter Steckholztriebe moglich
ist. Von den {iberpriiften Testmethoden erweist sich
die Anzucht von Steckholzpflanzen in Wasserkultur
unter einseitiger Dauerbelichtung als das geeignetste
Verfahren. Die Beziehungen zwischen den im Test
ermittelten Kriimmungswinkeln der Steckholztriebe
und dem entsprechenden Altersverhalten der iiber-
priiften Pappelsorten sind mit einem Korrelations-
Koeffizienten 1 = 0,835 + 0,05 relativ eng. Bei
Kulturpappelsorten sind dariiber hinaus Beziehungen
zwischen dem jeweiligen Grad der Lichtwendigkeit
und der Aststellung bzw. Kronenform statistisch
nachweisbar.
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Versuche zur vegetativen Annaherung von Steinkleearten (Melilotus)

Von ERICH TELLHELM

Mit 3 Abbildungen

Einleitung

Der weiBle Steinklee (Melilotus albus) gilt als eine
relativ anspruchslose, doch sehr wiichsige und
eiweifreiche Futterpflanze, die allerdings vom Vieh
infolge des hohen DBitterstoffgehaltes nur ungern
gefressen wird; auBerdem besteht Vergiftungsgefahr.
Der wichtigste Bitterstoff der Melilotus-Arten wird
allgemein ,,Cumarin® genannt, doch nach KAHNT
und ScHON (1962) handelt es sich um cis-o-Oxyzimt-
saure-Glucosid.

Schon seit langem bemiiht man sich um die Ziich-
tung ertragreicher Steinkleeformen mit weitgehend
reduziertem Bitterstoffgehalt. Die Erreichung dieses
Zuchtzieles und die Schaffung von krankheitsresisten-
tem Zuchtmaterial ist durch Artkreuzungen méglich,
welche jedoch trotz gleicher Chromosomenzahl
(z n = 16) Schwierigkeiten bereiten.

Der Erfolg von Bastardierungen kann durch die
verschiedensten Ursachen beeintrdchtigt werden:
vom Nichtkeimen des Pollens auf der fremden Narbe
und gehemmtem Schlauchwachstum iiber Stérungen
bei der Befruchtung der Eizelle bis zum Absterben
der Embryonen bzw. der Sdmlinge. Bei Steinklee-
Artkreuzungen kommt dem Absterben der Embryo-
nen die Hauptbedeutung zu. Dieses Hindernis kann
durch kiinstliche Embryonenkultur berwunden
werden. Weiterhin sind in der F,-Generation Ent-
wicklungsstérungen bei Jungpflanzen und Fertilitits-
storungen zu nennen (RUDORF, 1959; SCHLOSSER-
SZIGAT, 1962; JARANOWSKI, 1061, 1962a,b, 1963).

Andererseits kann die Kreuzungsinkompatibilitit
zwischen verschiedenen Formen durch die vegetative
Anndherung im Sinne MITSCHURINs ausgeschaltet
werden. Altere Literatur iiber diese allerdings sehr
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umstrittene Frage haben ARNOLD (1959) und GRroOss
(1959) zusammengestellt. In vielen Arbeiten fehlen
leider Angaben tiber die Ursachen der Unvertraglich-
keit bei dem jeweils verwendeten Pflanzenmaterial.
GUNTHER (1958) schreibt, dall durch vegetative
Anndherung Unvertriglichkeitserscheinungen vor der
Befruchtung iberwunden werden kénnen. Dem-
gegeniiber hdlt Gross (1959) infolge der Wechsel-
wirkungen zwischen Reis und Unterlage auch die
Beseitigung von physiologischen Hindernissen fiir die
Embryonenentwicklung, wie sie bei Steinklee auf-
treten, fiir moéglich.

Neuerdings wird {iber positive Ergebnisse von
Experimenten zur vegetativen Anndherung bei fol-
genden Art- bzw. Gattungskreuzungen berichtet:
Lycopersieum (NIRK, 1959), Obstarten (ENIKEEV,
1959), Helianthus (GEORGIEVA-TODOROVA, 1959}, Lyco-
persicum X Capsicum (PALOCSAY, 19601), Guizotia X
Helianthus (Rucki] u. KANEVSKATA, 1961), Nicotiana
(TERNOVSKI], 1960; TERNOVSKIJ und TERENTEVA,
1960), Triticum X Secale (KOLEV, 1954). Demgegen-
iiber konnten in den Versuchen von SaMmsoNova (19g64)
bei Kreuzungen von Solanym-Arten die fehlende Affi-
nitit zwischen Samenanlagen und Pollenschlduchen
sowie die blockierte Entwicklung von Embryo und
Endosperm durch Pfropfungen mit den Kreuzungs-
partnern nicht beseitigt werden.

FEinen vollig andersartigen Gesichtspunkt brachten
AppisoN und TavaREs (1952) in die Diskussion.
Sie stellten fest, dal3 bei der Gattung Theobroma nur
solche Arten kreuzungsvertriglich sind, welche sich
miteinander pfropfen lassen. Bei Trifolium-Arten
besteht nach Evaxs und DENWARD (1955) ebenfalls
ein Zusammenhang zwischen dem Erfolg der Pfrop-
fung einerseits und dem Erfolg der Kreuzung, zu-
mindest aber der Vertriglichkeit bis zur Befruchtung,
andererseits. Demzufolge wird in der Pfropfung
lediglich eine Methode zum Aussortieren kompatibler
Genotypen gesehen. Da jedoch die jungen Bastard-
embryonen abortiert werden, sind kiinstliche Kultur-
maBnahmen erforderlich (Evans, 1962a, b).

Die Pfropfung von Pflanzen vor ihrer Kreuzung
kann aber auch eine Verschlechterung des Samen-
ansatzes bewirken, Nach Terxovskiy und TE-
RENT'EVA (1960) ist diese Erscheinung durch sorten-
bedingte Unterschiede des Materials zu erklaren bzw.
dadurch, dafB3 die verwendeten Reiser schon zu weit
entwickelt und die Erbanlagen gefestigt waren,
so daB keine Anndherung eintrat. EvANS (1962a)
beobachtete ebenfalls bei manchen Kreuzungen
zwischen Piropfpartnern eine verminderte Embryo-
nenbildung und fithrt diese auf den bei der Pfropfung
auftretenden Hemm- und Wundeffekt zuriick, wel-
cher die Fertilitdt der Bliiten des Reises herabsetzt.
Nach KrUZILIN (1960) kénnen immunologische Reak-
tionen zwischen den Pfropfpartnern die Samen-
qualitat negativ beeinflussen.

Ivanova (1964) hat die Verwachsungsstellen von
Solanum-Plropfungen im Zusammenhang mit der
Entwicklung der Reiser untersucht, weil man dadurch
AufschluBl tiber die gegenseitige Beeinflussung der
Pfroptkomponenten erhalten kann. An Steinklee
wurden solche®Studien von WAGENBRETH (1956),
REPPEL und WAGENBRETH (1958), sowie von SCHLOS-
SER-SZIGAT (1961) durchgefithrt. Aus diesen Arbeiten
und aus den Versuchen von JAXOBEY (1g61) geht
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hervor, daB Melilotus-Piropfungen ohne Schwierig-
keiten gelingen. Fiir anatomische Untersuchungen
an Pflanzen dieser Gattung ist die Darstellung von
Suvorov (1950) iiber den inneren Bau verschiedener
Arten und Unterarten von Interesse.

Wenn auch Melilotus-Artkreuzungen mit Hilfe
kiinstlicher Embryonenkultur méglich sind, so er-
scheint diese Methode doch recht umstdndlich.
Einfacher wire es, die Kreuzungsinkompatibilitit
durch Pfropfung der Kreuzungspartner zu iiberwin-
den. Solche Erwigungen veranlaften uns, die Me-
thode der vegetativen Anndherung auf ihre Brauch-
barkeit bei der Kreuzung von Steinkleearten zu
iiberpriifen.

In der Gattung Melilotus wurden bereits umfang-
reiche Versuche iiber Artkreuzungen durchgefiihrt.
Fiir die Ziichtung Dbitterstoffarmer Steinkleesorten
hat die Kombination von M. albus mit M. dentatus
die groBte Bedeutung erlangt (RUDORF, 1959). Nach
diesem Autor ist auch M. messanensis fur die Schaf-
fung bitterstoffarmen Zuchtmaterials von groliem
Wert, wihrend Suvorov (1950) die Art M. sulcatus
besonders wegen deren hoher Futterqualitit emp-
fiehlt. Diese Art zeichnet sich nach unseren Beob-
achtungen auch durch festen Sitz der Hiilsen aus.
Ziel unserer Arbeit war die Erstellung von wiichsigen,
doch bitterstoffarmen Formen durch Kreuzung der
genannten Arten.

Material und Methoden

Als Vertreter von M. albus wihlten wir die Sorte
‘Bienenflei3’* (massenwiichsig, doch bitterstofireich),
withrend als Kreuzungspartner die im hiesigen Insti-
tut vorhandenen Wildarten M. messanensis und
M. sulcatus (beide von niedrigem Wuchs, doch bitter-
stoffarm) verwendet wurden. Die beiden zuletzt
genannten Arten sind einjdhrig und entwickeln sich
bedeutend schneller generativ als der zweijdhrige
M. albus. Es waren also besondere Anzuchtmalfnah-
men notwendig, um die Entwickiung der verwen-
deten Arten so zu lenken, daB sie im Sommer gleich-
zeitig blithten. Die Wildarten wurden in den Monaten
April und Mai auf die M. albus-Unterlagen gepfropft,
welche im Januar und Februar ausgesit worden
waren. Die Pfropfung der M. albus-Reiser erfolgte
im Mirz und April, wozu die beiden Wildarten als
Unterlagen in der Zeit von Oktober bis Dezember
ausgesdt wurden. Da Steinklee mit zunehmender
Tageslinge die generative Entwicklung beschleunigt,
erhielt ein Teil der M. albus-Reiser zeitweise Dauer-
belichtung, um mit Sicherheit die Bliihtermine
wenigstens einiger Pflanzen einander anzugleichen.?

Mit dem Ziel der vegetativen Anndherung erfolgte
die Pfropfung der einzelnen Kreuzungspartner jeweils
auf den anderen Partner als Unterlage. Als Reiser
dienten am Hypokotyl angespitzte Keimpflanzen,
die in einen schrig geftihrten seitlichen Einschnitt
der etwa 10 cm hohen Unterlage eingesetzt wurden.
Die Pfropfstellen wurden mit Bast umwickelt. Uber-
gestiilpte Bechergldser schiitzten die jungen Reiser

1 Der Ziichter dieser Sorte, Herr Dr. BERGER (Neu-
gattersleben), stellte uns freundlicherweise Saatgut zur
Verfiigung.

2 Frl. L. Krause und Frl. D. Kunze sel auch an dieser
Stelle fiir die gewissenhafte Durchftthrung der Arbeiten
gedankt.
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Abb. 1. Injektionsspritze, an einen Schlauch angeschlossen, zum Abspritzen
der Antheren.

in den ersten 10—12 Tagen vor dem Austrocknen.
Mehrere Tage spéter, als die Reiser deutliches Wachs-
tum erkennen lieBen, wurde der Bast an den Pfropf-
stellen aufgeschnitten.

Zur Kastration von Steinklee empfiehlt HAcCk-
BARTH (1930) das Abspritzen der Antheren mit einem
Wasserstrahl aus einer Glasdiise. Unter Anwendung
des gleichen Prinzips verwendeten wir eine kleine
Injektionsspritze ohne Kolben, die mit Hilfe eines
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Suvorov (1950) verglichen. Als zweite Generation
gelangten die Samen der in der ersten Generation
geselbsteten Pflanzen zur Anzucht, welche in Ton-
topfen im Gewidchshaus vorgenommen wurde. Zur
Bitterstoffbestimmung benutzten wir die von RUDORF
und SCHWARZE (1958) angegebene Schnellmethode.
Ein Blatt wird mit einem Glasstab auf Filtrierpapier
zerdriickt; nach Zugabe von Natronlauge wird die
Fluoreszenz der Diffusionszone unter ultraviolettem
Licht gepriift.

Ergebnisse und Diskussion

Die Pfropfungen wuchsen sehr gut an, je nach
Varjante zeigten gz —100%, ein schnelles Wachstum.
Allerdings zdhlten wir nur solche Pfropfungen als
gelungen, deren Reiser sich bis zur Bliite entwickel-
ten. Tab. 1 148t in dieser Hinsicht groBe Unter-
schiede zwischen den Kombinationen erkennen,
Wenn der bitterstoffreiche, zweijihrige M. albus als
Reis diente (Nr.1, 3, 5, 7), so lag die Anzahl der

Tabelle 1. Evgebnisse dev Pfropfungen von Melilotus-Avien.

Kombinationen
Reis 1961 1962
Unterlage gepfropit ‘ gelungen B % gepiropit gelungen | %

1. M. albus |

M suleatus 469 188 4ot ] 301 105 349
2. M. sulcatus ‘ |

M. albus 303 ‘ 273 90,1 213 112 r 52,6
3. M. albus

M. messanensis 528 137 259 354 142 ‘ 40,1
4. M. messanensis

W albs 294 230 78,2 260 137 52,7
5. M. albus wiederholte - - : 60 )

M. sulcatus Pfropfung o ( | 439 [ 37
6. M. sulcatus wiederholte ~ [ 1

M. albus Pfropfung B ( B Lo zo8 61 \ 29:3
7- M. albus wiederholte |

M. messanensis Pfropfung o - - 91 18 19,8
8. M. messanensis iederholte

M. albus Pfropfung I - 93 | 71763

Schlauches an die Wasserleitung angeschlossen war.
Die Druckregelung erfolgte durch Offnen bzw. Schlie-
Ben des Hahnes. Als Kaniile, deren Spitze abzu-
schleifen ist, bewdhrte sich die Nummer 18 am besten
(Abb. 1). Die gleiche Vorrichtung, allerdings mit
einer groferen Kaniile (Nr. 1), an eine Wasserstrahl-
Luftpumpe angeschlossen, eignet sich auch zum
Absaugen der Antheren. Die kastrierten Bliiten
wurden eingetiitet und zweimal bestdubt, und zwar
am ersten und am zweiten Tag nach der Kastration.
Da nach Suvorov (1950) in den Mittagsstunden sich
die meisten Bliiten 6ffnen, wurden die Bestdubungs-
arbeiten vorwiegend in dieser Zeit durchgefiihrt.

Pfropfungen und Kreuzungen gelangten 1961 und
1962 zur Durchfithrung, Kontrollkreuzungen ohne
vorherige vegetative Annidherung waren jedoch nur
1962 vorhanden. In diesem Jahr trat die wiederholte
Pfropfung als weitere Versuchsvariante hinzu: die
Nachkommenschaft von Reisern auf einer anderen
Art als Unterlage wurde noch einmal auf dieselbe
Art gepfropft wie im vorangegangenen Jahr. Bis
1964 erfolgte dann in zwei Generationen die Pritfung
der aus den Kreuzungen hervorgegangenen Samen.
Die Pflanzen wurden mit ihren Elternarten morpho-
logisch mit Hilfe des Bestimmungsschliissels von

gelungenen Pfropfungen bedeutend niedriger, denn
nach anfangs gutem Wachstum gingen bei den
genannten Kombinationen mehr Pflanzen ein als bei
den {ibrigen. Die M. albus-Reiser bildeten dicht
oberhalb der Pfropfstelle starke Verdickungen aus

A

Abb. 3. Reis von Melilotus messanensis
anf M. albus. Die Pfropistelle weist
keine Verdickung auf.

Abb. 2. Reis von Melilotus albus auf
M. messanensis mit starker Wuche-
rung dicht Gber der Piropfstelle.
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(Abb. 2), was bei den bitterstoffarmen, einjdhrigen
Arten nicht der Fall war (Abb. 3). Zundichst ver-
muteten wir, dall es sich um Wucherungen des Sieb-
teils handelte, bedingt durch gestdérten Abfluf der
Assimilate. Jedoch nicht nur dieser Teil, sondern
auch der Holzteil war vollig unregelmiBig gewachsen,
wie die anatomische Untersuchung der Wucherungen
zeigte. Die Relation zwischen beiden Teilen war
annihernd die gleiche wie im gewdhnlichen Stengel.
Bei den Reisern von M. suleatus und M. messanensis
zeigte die Struktur der Pfropfstellen kaum Unregel-
maiBigkeiten.

Der Bitterstoffgehalt schlechthin kann also nicht
die Ursache fiir das gestérte Wachstum der M. albus-
Reiser sein, wie auch SCHLOSSER-SzIGAT in Uberein-
stimmung mit anderen Autoren festgestellt hat.
WAGENBRETH beobachtete bei der Pfropfung von
M. albus auf Vicia faba ebenfalls wundkallusartige
Wucherungen, welche die Verbindung zwischen den
Partnern stoéren kénnen. Da M. albus allgemein als
zweijihrig gilt, handelte es sich dabei sicher um eine
solche Form. Demzufolge kénnte man die erwdhnten
Stérungen unseres Erachtens auf den unterschied-
lichen Entwicklungsrhythmus der verwendeten Arten
zuriickfithren. M. messanensis und M. sulcatus
bilden bei schneller generativer Entwicklung im
sommerlichen Langtag nur eine geringe Wurzelmasse
aus und sterben wihrend der Samenreife ab. Solche
Arten konnen offensichtlich weniger Assimilate in
die Wurzel ableiten als der tiberwinternde M. albus.
So kommt es sicher an der Pfropfstelle auch zu einer
Assimilatestauung, die ihrerseits aber nicht auf den
mechanischen FEingriff, sondern letzten Endes auf
entwicklungsphysiologische Unterschiede zwischen
Reis und Unterlage zuriickzufithren ist. Diese Hypo-
these bedarf allerdings der Uberpriifung, auBerdem
miiBiten die Ursachen fiir die Verdickung des Xylems
geklirt werden.

In Ubereinstimmung mit SCHLOSSER-SZIGAT beob-
achteten wir Adventivwurzeln selten, auch waren
diese nur dicht unterhalb der Pfropfstelle nachzu-
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weisen. Lediglich in einigen Fillen wuchsen solche
Wurzeln durch die teilweise gespaltene Unterlage
in die Erde. Demnach kommt bei Kombinationen
innerhalb der Gattung Melilotus der Adventivwurzel-
bildung geringere Bedeutung zu als bei den von
WAGENBRETH durchgefithrten Pfropfungen verschie-
dener Gattungen.

Zur Angleichung der Blihtermine der Kreuzungs-
partner dienten die oben geschilderten Anzucht-
malnahmen. Aullerdem war die Entwicklung der
M. albus-Reiser auf den einjidhrigen Unterlagen be-
schleunigt, wahrend diese Arten als Reiser auf
M. albus-Unterlagen einige Tage spiter blihten als
die ungepfropften Kontrollen. Von allen zu kreuzen-
den Kombinationen blithten geniigend Pflanzen
gleichzeitig, so daBl Material fiir umfangreiche Kreu-
zungsarbeiten zur Verfiigung stand.

Wie aus der Literatur hervorgeht, ist die Methode
der vegetativen Anndherung umstritten, weil sie in
sehr vielen Fillen zu keinem Erfolg fithrte. Da in
diesem Zusammenhang offenbar der Zufall eine groBle
Rolle spielt, erschien es notwendig, nicht nur die
Pfropfungen, sondern auch die Kreuzungen in mog-
lichst groBem Umfang durchzufithren. Dieser Ge-
sichtspunkt gilt auch dann, wenn man in der Pfrop-
fung lediglich eine Methode zum Auffinden kompa-
tibler Genotypen sieht.

Die Zahlen der in beiden Versuchsjahren durch-
gefiihrten Kreuzungen und der angesetzten Samen
gehen aus Tab. 2z hervor. Von insgesamt 23151
kastrierten und mit artfremdem Pollen bestdubten
Bliten setzten nur 1,89, Samen an. Bel Kontroll-
bestdubungen kastrierter Bliiten mit arteigenem
Pollen betrug der Ansatz durchschnittlich etwa 509,
— ein Ergebnis, das fiir die Brauchbarkeit der an-
gewendeten Kastrationsmethode spricht. Der Samen-
ansatz nach vegetativer Anniherung betrug 375 Stiick
(= 2,0%) und bei den Kontrollkreuzungen 27 Stiick
(= 0,6%)-

Die Samen wurden geritzt und zum Keimen auf
feuchtes TFiltrierpapier gelegt. Trotzdem keimten

Tabelle 2. Evgebnisse dev Steinkleekreuzungen 1961 und 1962.

Kreuzungskombinationen gekreuzte Samenansatz Samenkeimung
Q ; 3 Bliiten absolut | % absolut ! %
1. M. albus M. sulcatus | w\
M. sulcatus M. albus 3328 7 92 2 |
2. M. sulcatus M. albus ‘
M. albus M. sulcatus 5788 155 : 2.7 33
3. M. albus M. messanensis |
M. messanensis M. albus 1711 - P - i
4. M. messanensis M. albus 1 \
M. albus | M. messanensis 1831 4t \ 77 5
5. M. albus ‘ M. sulcatus wiederholte
M. sulcatus M. albus Pfropfung 2214 - T -
6. _M sulcalm %ﬂlbus 3 wiederholte ‘
M. albus M. sulcatus Pfropfung 2999 36 | 1,6 50|
7. M. albus | M. messanensis  iederholte f |
M. messanensis ! M. albus Pfropfung 241 - \ - - ‘
8. M. messanensis M qlbus o wiederholte !
M. albus M. messanensts Pfropfung 542 36 | 6.6 6
Kreuzungen insgesamt nach vegetativer Anndherung 18654 375 ‘ 2,0 71 41 18,9
M. albus ‘ M. sulcatus Kontrolle 1718 — J — — i
M. sulcatus : M. albus Kontrolle 1539 27 1 1,8 5 J
M. albus f M. messanensis Kontrolle 995 — b _ |
M. messanensis I M. albus Kontrolle 245 — - —
Kontrollkreuzungen insgesamt 4497 27 i 0,6 5 | 18,5
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nur 18%,, wahrend sonst die Keimfdhigkeit unter
gleichen Bedingungen zwischen 60% und go%
schwankte. Wahrscheinlich befanden sich unter den
nach Kreuzung angesetzten Samen Bastarde, deren
Entwicklung aber gehemmt war. Die gekeimten
Samen wurden pikiert. Trotz sorgfiltiger Unter-
suchung des Materials im Verlaufe zweiler Generatio-
nen konnten allerdings keine Bastarde aufgefunden
werden. Alle Pflanzen wiesen die gleichen Merkmale
auf wie die jeweiligen Mutterpflanzen. Demnach
keimten nur solche Samen, die durch nicht véllig zu
vermeidende Bestiubung innerhalb der Arten ent-
standen waren.

Nach den vorliegenden Ergebnissen kann bei der
Kreuzung von M. albus mit M. messanensis und
M. sulcatus die kiinstliche Embryonenkultur nicht
durch die vegetative Anndherung ersetzt werden;
diese Methode verhindert nicht das Abfallen der mit
artfremdem Pollen bestdubten Bliiten bzw. das
Absterben der jungen Bastarde. Die Frage, ob die
vegetative Anndherung den Erfolg der Embryonen-
kultur erhoht, bleibt allerdings offen. Es wire denk-
bar, daf3 eine Piropfung der Kreuzungskomponenten
die bei der Embryonenentwicklung auftretenden
physiologischen Stérungen vermindert, so daB die
Embryonen sich weiter entwickeln kénnen. Dadurch
wiirde eventuell die kiinstliche Kultur erleichtert.

Die Verwendung der Pfropfung als Methode zum
Auffinden kompatibler Formen ist unseres Erachtens
bei den verwendeten Melilotus-Arten im Gegensatz
zu Trifolium fur die Ziichtung belanglos, da keine
entsprechenden Zusammenhédnge nachweisbar waren.
Selbst wenn sie bestehen wiirden, wire eine Ausnut-
zung durch den ohnehin erforderlichen grofen Um-
fang der Kreuzungen gegeben. Es ist leichter, die
Kreuzungen und die notwendige kiinstliche Embryo-
nenkultur im grofBeren Mafstab durchzufithren, als
Piropfungen neu in die Arbeiten einzubeziehen.

In weiteren anatomischen und physiologischen
Arbeiten tiber die Partnerinduktion wiren Moglich-
keiten zur Verstdrkung des Einflusses eines Pfropf-
partners auf den anderen zu suchen. Die zur Zeit
bekannten Methoden zur vegetativen Anniherung
reichen bei den von uns verwendeten Steinklee-Arten
nicht aus.

Zusammenfassung

1. Mit dem Ziel der vegetativen Anndherung von
Melilotus albus einerseits sowie M. swulcatus und
M. messanensis andererseits wurden 2553 reziproke
Piropfungen durchgefithrt. Die Reiser der zweijdh-
rigen Art M. albus bildeten nach dem Anwachsen
auf den beiden anderen einjihrigen Arten an der
Piropfstelle starke Wucherungen aus. Deshalb star-
ben bei diesen Pfropfungen bedeutend mehr Reiser ab
als bei den Kombinationen mit M. albus als Unter-
lage. Als vermutliche Ursache daftir werden ent-
wicklungsphysiologische Unterschiede zwischen den
Piropfpartnern angesehen.

2. Zwischen den genannten Arten wurden
18654 Kreuzungen nach vegetativer Anndherung und
4497 Kontrollkreuzungen durchgefiihrt, ohne daB
Bastardpflanzen erhalten werden konnten.
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